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Partie 1   (10 points) Section de M. Tessier  
 
 
Soit le schéma suivant d’une usine : 

 

 
 

S1 : Puissance de court-circuit triphasée du réseau 25 kV = 50 MVA 

T1 : 5000 kVA 25-4,16 kV; Z = 10 %;  X/R = 30 (résistance négligeable) 

Z1 :  2500 kVA,  FP = 0,80 (inductif) 

M1 :  2000 hp,  FP = 0,85 (inductif)   Effficacité = 90% 

 Caractéristiques au démarrage :  5 x In, pendant 5 secondes 

      FP = 30 % 

C1 : 1500 kvar à 4,16 kV 

 

On suppose que les charges sont constantes. On néglige toutes les pertes, les 

chutes de tension et la partie résistive des impédances. 
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a) Calculer le facteur de puissance vue par le mesurage à 25 kV. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Calculer l’impédance de la réactance requise pour faire avec le 

condensateur C1 un filtre de 5ième harmonique. 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Calculer la fréquence de résonance parallèle du système sans M1 et Z1, 

vue de la barre 4,16 kV. 
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Partie 2   (20 points) Section de M. Quevillon 
 
 
1. Déterminer le calibre minimum de mono conducteur en cuivre de type RW90 pour 

alimenter une charge triphasée de 350 kVA à 600 V lorsque la température ambiante 

est de 45oC. Les 3 conducteurs sont en contacts les uns au autres. 

 

a. 3/0 AWG 

b. 300 kcmil   Entourer la bonne réponse 

c. 4/0 AWG 

d. 250 kcmil 

e. 500 kcmil 

 

 

2. Une dérivation réalisée à l'aide d'un câble en cuivre de type RW90 alimente un 

centre de contrôle de moteur à 600 V triphasé. La capacité totale des moteurs de 

type à induction est de 300 hp et le plus gros moteur à une capacité de 150 hp. 

Déterminer le calibre minimum du câble. 

 

a. 3/0 AWG 

b. 4/0 AWG   Entourer la bonne réponse 

c. 300 kcmil 

d. 350 kcmil 

e. 400 kcmil 

 

3. Déterminer le calibre minimum du conducteur de mise à la terre, si le branchement  

aérien d'une installation triphasée est réalisé à l'aide de mono conducteurs de cuivre 

de calibre 2/0 AWG de type R90. 

 

a. 3 AWG 

b. 1/0 AWG   Entourer la bonne réponse 

c. 4 AWG 

d. 2 AWG 

e. 2/0 AWG 
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4. Déterminer le calibre minimum du conducteur en cuivre à utiliser pour réaliser la 

continuité des masses si le dispositif de protection est réglé à 200 A. 

a. 6 AWG 

b. 3 AWG   Entourer la bonne réponse 

c. 2 AWG 

d. 1 AWG  

e. 4 AWG 

 

 
5. Calculer la chute de tension dans une dérivation de 30 mètres qui alimente une 

charge triphasée de 150 kVA  à 600 V avec un facteur de puissance de 85 %. Les 

caractéristiques du câble sont les suivantes pour une longueur de 1 000 m: 

R = 0,2640 ς et X = 0,1702 Ω. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Associer les termes suivants à la bonne définition. 

 

a. Point de livraison 

b. Point d'alimentation 

c. Point de raccordement 

d. Point d'utilisation 

 
[    ]  Point où le branchement d'Hydro-Québec est relié au réseau. 
 
[    ]  Point où est relié au réseau d'Hydro-Québec l'installation électrique du lieu où est 

fournie  l'électricité. 
 
[    ]  Point situé immédiatement après l'appareillage de mesurage d'Hydro-Québec à 
 partir  duquel l'électricité est mise à la disposition du client. 
 
[   ]  Point où est branchée un charge. 
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7. Quel est le réglage maximal du seuil d'une protection contre les fuites à la terre pour 

un réseau 347 / 600 V solidement mis à la terre et qui a un courant nominal est de 

3000 A?    Entourer la bonne réponse 

 

a. Dépend de la grosseur du conducteur de mise à la terre. 

b. Un maximum de 600 A. 

c. Dépend du réglage de la protection de phase. 

d. Un maximum de 3 000 A. 

e. Un maximum de 1 200 A. 

 

 
8. Qu'est-ce qu'un poste hors réseau?   Entourer la bonne réponse 

 

a. C'est un poste qui est situé sur le terrain d'un client. 

b. C'est un poste qui est alimenté par un réseau autonome. 

c. C'est un poste qui appartient au client. 

d. C'est un poste sur socle. 

e. C'est un poste 600/347 V. 

 

9. Un client moyenne puissance est alimenté par un poste en chambre annexe. Le 

coffret de branchement à une capacité de 3 000 A à 600/347 V. La plaque 

signalétique mentionne que le coffret de branchement est prévu pour un service 

continu à 80 %. Quelle est la puissance maximale de transformation qui sera 

utilisée?    Entourer la bonne réponse 

 

a. 2 000 kVA 

b. 3 200 kVA 

c. 2 500 kVA 

d. 3 000 kVA 

e. 3 500 kVA 
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10. Calculer le courant de court-circuit triphasé en régime permanent, sans contribution 

de moteur, au secondaire d'un transformateur de 1 500 kVA 600/347 V. La 

puissance de court-circuit au primaire du transformateur est de 300 MVA avec un 

ratio X/R de 10. Le % Z = 5 % et le %R = 1 %. 
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11. Calculer approximativement la capacité ultime de pouvoir de coupure, en régime 

permanent, des dispositifs de protection requis au secondaire d'un transformateur de 

4 000 kVA et qui a une impédance %Z = 6 %. Choisir parmi les capacités de coupure 

disponibles suivantes. 

 

a. 65 kA 

b. 42 kA    Entourer la bonne réponse 

c. 75 kA 

d. 85 kA 

e. 100 kA 

 
 
12. Associer les éléments identifiés sur la courbe temps courant illustrée ci-dessous. 

 
 
 

[   ]  Fusible à haut 
pouvoir de coupure. 
    
[   ] Courant de 

démarrage d'un 

moteur. 

 

[   ] Relais de 

surcharge. 

 

[   ] Courant maximum 

de défaut. 

 

[   ] Courant nominal 

du moteur. 

 

[   ] Temps maximum 

acceptable pour un 

rotor bloqué. 

 

6

5

4

3

2
1
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13. En utilisant le graphique ci-dessous, déterminer le calibre maximum du fusible 

limiteur de type AJT requis pour assurer la protection adéquate d'un disjoncteur 

boîtier moulé qui à un pouvoir de coupure de 10 kA symétrique. Le courant de défaut 

symétrique disponible est de 100 kA. 
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14. Déterminer le nombre de cycles que peut supporter un câble en cuivre un courant de 

30 kA., Le calibre du câble est de 500 kcmil de type XLPE 90o C,  La température 

maximum que l'isolant peut supporter sans se dégrader est de 250o C. 

 

a. 22 cycles 

b. 25 cycles    Entourer la bonne réponse 

c. 86 cycles 

d. 40 cycles 

e. 49 cycles 

 

15. Associer chacune des parties de la courbe temps courant d'un disjoncteur basse 

tension statique. 

 

2

5

4

3

1
 
[   ]  Seuil instantané. 
 
[   ]  Seuil temps long. 
 
[   ]  Bande temps court. 
 
[   ]  Bande temps long. 
 
[   ] Seuil temps court. 
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16. Quelle(s) caractéristique(s), parmi les suivantes, correspond(ent)  à un réseau dont 

le neutre est mis à la terre par une haute résistance. Entourer la bonne réponse 

 

a. Courant de défaut à la terre élevée. 

b. Alimentation de charge monophasée possible. 

c. Déclanchement sur le premier défaut. 

d. Continuité de service possible sur le premier défaut. 

e. Risque d'éblouissement et de brûlure élevé. 

 
17. Calculer, sans tenir compte des taxes, le coût de l'électricité pour une entreprise 

moyenne puissance ( tarif M) en fonction des données suivantes: 

• Période de facturation de 30 jours 

• Puissance souscrite de 1 000 kW 

• Énergie consommée de 739 200 kWh 

• Puissance apparente maximum de 1 280 kVA 

• Puissance réelle maximum de 1 060 kW 
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18. Déterminer la capacité des condensateurs à utiliser pour corriger à 90 % le facteur 

de puissance d'un four à induction de 500 kW avec un facteur de puissance de 60 % 

à l'aide du tableau illustrer ci-dessous. 

 

 

 
 
 
19. Quelle serait l'économie mensuelle, sans tenir compte des taxes,  que pourrait 

réaliser un client industriel au tarif M en corrigeant le facteur de puissance. La 

puissance apparente est de 1 500 kVA  et la puissance réelle est de 1 250 kW(avant 

le 1 avril 2006). 
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20. Tracer la courbe de fonctionnement d'un moteur à induction de classe F de 100 hp. 

Le temps de démarrage du moteur est de 5 secondes. Il s'agit d'un moteur qui a un 

facteur de surcharge de 1,15. Ce moteur peut être bloqué pendant moins de 15 

secondes sans dommage. Tracer approximativement les courbes de protection en si 

nous utilisons un relais de moteur thermique combiné à un fusible limiteur de type 

HPC (HRC-II). 

 

 
 
 


